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Europejskie przyktady instrumentéw
z zakresu smart cities

dr Mariusz Czupich
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Plan wystgpienia

Projekty transportowe w smart city
Rozwigzania energetyczne

Gospodarka odpadami
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Projekty z zakresu jakosci zycia spoteczenstwa
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1. TRANSPORT
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Rower miejski

Kopenhaga (bogata infrastruktura rowerowa, udogodnienia transportu miejskiego)
Amsterdam

Barcelona (420 stacji, 6 tys. roweréw)

Torun, Bydgoszcz

Warszawa (10 tys. wypozyczen dziennie, zarejestrowanych ponad 200 tys. oséb)
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Samochdd miejski — car sharing

Paryz - docelowo 3 tys. elektrycznych samochoddéw i 1,2 tys. stacji

1. Wyrabiamy karte uzytkownika (prawo jazdy, paszport lub dowdd osobisty, karta kredytowa)
2. Otrzymujemy karte i wypozyczamy

3. Oddajemy auto — ew. sprzgtamy
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Ograniczenia transportowe w centrach miast

Londyn, Sztokholm, Mediolan
-centra miast podzielono na strefy
-ustalono wysokos¢ optat-wyrobiono karty wjazdowe
-kamery laserowe do identyfikacji aut po tablicach rejestracyjnych
-parkuj i jedz, buspasy

Mediolan-57% mniej Londyn-spadek

aut, 19% mniej CO2 natezenia

. # hatasu, 30%
Sztokholm-25% . T v | mniej spoznien
mniej aut, 14% ez charging £S5 transportu
mniej CO2 3, : miejskiego
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Systemy sterowania ruchem

Saragossa, Hamburg, Saloniki, Eindhoven, Dublin, Enschede
-czujniki (warunki atmosferyczne, czas przejazdu, zanieczyszczenie powietrza)
-tablice swietlne nad drogami
-centra zarzadzania ruchem (biezaca reakcja na sytuacje - informacje o wydarzeniach w miescie)
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Systemy sterowania ruchem

Trojmiasto

TRISTAR (141 skrzyzowan, z tego 67 w Gdansku, 60 w Gdyni i 14 w Sopocie)
-system monitorowania i nadzoru ruchu pojazdow
-system nadzoru wizyjnego
-system informacji dla pasazeréow transportu zbiorowego
-system zarzgdzania ruchem pojazdéw transportu zbiorowego
-system informac;ji dla kierowcow
-system zarzadzania bezpieczeristwem ruchu drogowego
-system informacji parkingowej
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Czujniki sSrodowiskowe

Hamburg
-czujniki (poziom wody, sita i kierunek wiatru, temperatura)
-raporty dla wptywajacych statkdw z centrum sterowania
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2. ENERGETYKA
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Smart metering — inteligentne pomiary

Londyn, Amsterdam, Barcelona, Manchester

-podajg zuzycie w czasie rzeczywistym, umozliwiajg poréwnanie z poprzednim okresem,
zaznaczajg szczyty i spadki oraz poréwnujg ze Srednim zuzyciem dla danego typu gospodarstwa,
przedsiebiorstwa;

-umozliwiajg zdalny odczyt przez operatora za okreslony czas;

-w przypadku problemow z ptatnosciami operator moze zdalnie zablokowac okreslony miernik;
-umozliwiajg elastyczne ustalanie taryf i naliczanie stosowanych opfat;

-mierniki zdalnie wysytajg do operatora informacje o awarii.

How Automated Metering Works
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System Energy Usage
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Systemy sterowania oswietleniem miejskim

Barcelona, Bydgoszcz, Krakow
-technologia LED
-czujniki ruchu, kamery
-oszczednos$¢ nawet do 50%
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Redukcja zuzycia energii w basenach miejskich

Amsterdam
-zastosowanie systemow przeszklen dachdéw i scian dla wykorzystania promieni
stonecznych
-wymiana oswietlenia na LED
-pokrywanie tafli wody specjalnymi ptynnymi substancjami zapobiegajacymi jej
parowaniu (wptywa to na ograniczenie zuzycia energii do ogrzania powietrza i
odwilgocenia)
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Farma wiatrowa na zatoce

Kopenhaga
-spotdzielnia-spotki miejskie (50% udziatéw) i 10 tys. udziatowcow lokalnych — wktad: kazdy po ok.
600 EUR
-farma produkuje rocznie ok. 89 mln kwh energii

-inwestycja wymagata zaprojektowania specjalnych fundamentow odpornych na léd, fale i wode
morska

-zachecone sukcesem spotki miejskie chcg do 2025 r. wybudowad 100 kolejnych turbin wiatrowych
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Poczta neutralna dla srodowiska

Wieden

- w swoich budynkach monitoruje zuzycie energii, wykorzystuje technologie LED, od 2012 r. w
centrum logistycznym we Wiedniu znajduje sie najwieksza w catej Austrii instalacja ogniw
fotowoltanicznych;

- w zakresie floty samochodowe;j - optymalizuje trasy oraz unowoczes$nia tabor pojazdéw (od
2014 r. dysponuje flotg 653 pojazdow elektrycznych-docelowo ma ich by¢ 1300- oraz 71
pojazddw na gaz. Rok 2016 ma by¢ pierwszym, w ktérym poczta dla klientow indywidualnych
bedzie dostarczana we Wiedniu tylko przez e-samochodly.
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3. GOSPODARKA ODPADAMI
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System pneumatycznego usuwania odpadow

Kopenhaga, Barcelona, Sztokholm, Londyn, Trondheim

Wiloty znajdujg sie ok. 1,5 m. nad ziemig, natomiast zbiornik duzej pojemnosci schowany jest
pod powierzchnig gruntu. Przestrzen podziemna stuzy réwniez jako pomieszczenie techniczne,
miejsce instalacji roznych czujnikdw i zaworow spustowych. Gdy zbiorniki podziemne s3 petne,
Smieci transportuje sie za pomocg sprezonego powietrza poprzez sie¢ podziemnych rurociggéw
o srednicy 500 mm do gtéwnych stacji odpaddéw. Stacje odpaddéw znajdujg sie ok. 2 km od
punktow zbiorki odpadow. Sg one wyposazone w kontenery na kazdy typ odpadéw

Ik

f : BASIC LAYOUT OF A PNEUMATIC
DROP-OFF POINT 1 I l WASTE COLLECTION INSTALLATION
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COLLECTION CENTRE
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Energia ze Sciekow

Wieden

Osady stanowig produkt uboczny obrébki sSciekdw w gtdwnej oczyszczalni sciekow w miescie. Na
poczatku procesu beda one ogrzewane do temperatury 38°C, po czym przepompowane do
szesciu, wysokich na 35 m, komér fermentacyjnych o catkowitej objetosci 75,000 m3,
hermetycznie zamknietych. W nastepnym etapie bedzie wytwarzat sie gaz powstaty na skutek
beztlenowej stabilizacji. Dwie trzecie tego gazu zawieraé bedzie metan, ktéry stanowi doskonate
zrodto energii.

Efekt: redukcja emisji CO2 o 40 tys. ton rocznie

E_OS
Die Klaranlage wird
zum Oko-Kraftwerk!
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4. JAKOSC ZYCIA SPOLECZENSTWA
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Teleopieka nad osobami starszymi i niepetnosprawnymi

Barcelona, Wieden, Opole

Ustuga jest dostepna 24 godziny na dobe, 365 dni w roku i ma podwajny cel:
- odpowiednie reagowanie na prosby o pomoc;

- utrzymywanie czestych kontaktéw z osobami wymagajacymi pomocy w celu ztagodzenia

skutkdw samotnosci i mieszkania w izolacji.




400,

UNIWERSYTET MIKOtAJA KOPERNIKA W TORUNIU
%S WYDZIAL NAUK EKONOMICZNYCH I ZARZADZANIA

E-urzedy

Hamburg, Barcelona, Helsinki
-kioski z mozliwoscig telekonferencji, wystania pisma, odebrania formularza
-aplikacja na telefon pozwalajgca na dostep do spraw administracyjnych
-portale internetowe umozliwiajgce zgtaszanie rozwigzan i pomystéw

-portale miejskie z mapami miasta, informacjami o parkingach, metrze, punktach wypozyczen
rowerow/samochodow

-portale z danymi o ludnosci, zanieczyszczeniu powietrza, gospodarce, transporcie, warunkach zycia

eGovernment Barcel@'_‘ﬁa
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Przystanki autobusowe

Paryz
-wyposazone w tadowarke do urzgdzen elektronicznych, wi-fi, ekran dotykowy, defibrylator
-znajdujg sie przy nich stacje wypozyczalni rowerdw oraz kiosk z przekgskami i napojami
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Aplikacja-ptatnosc za parking

Barcelona

-nalezy najpierw pobrac aplikacje do telefonu lub tabletu i zarejestrowac sie. System korzysta z
technologii geolokalizacji, dzieki czemu wtasciwie naliczy taryfe postojowg uzalezniong od strefy
parkowania. Optate mozna przelaé na konto miasta réwniez poprzez Internet.
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Inne instrumenty smart cities

1. Transport — bilety miejskie na kazdy rodzaj transportu, zielona fala, liczniki
odmierzajgce czas do zmiany Swiatet.

2. Energetyka — transferowanie nadwyzek ciepta (serwery, centra IT), portale
prezentujgce zuzycie energii w instytucjach publicznych w czasie rzeczywistym,
punkty poboru energii w portach, tadowarki do samochodéw elektrycznych.

3. Gospodarka odpadami— biomasa w elektrocieptowniach, biogaz ze Sciekow,
spalarnie smieci, geotermia.

4. Jakosci zycia spoteczenstwa — hotspoty, zautomatyzowane systemy irygacyjne,
infrastruktura szerokopasmowego Internetu (sie¢ 4G-Sztokholm), ekologiczne
hotele (Wieden).
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Dziekuje za uwage!

czupich@umk.pl



